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katalytische Wirkung von Siccativen zuriickzufuhren ist, 
nicht naher untersucht. Mit Riicksicht auf derartige 
Moglichkeiten erscheint es aber bei U-Belichtung zweck- 
maGig, an  Stelle eines Olaufstrichs tunlichst einen solchen 
niit uberschussigem Dextrin zu setzen. 

Weiss Schwarz 

Urn sowohl fur Wissenschaft als Technik die bisher 
fehlenden Grundlagen zur Beurteilung der Korperfarben- 
lichtechtheit zu schaffen, erscheint es geboten, exakte Be- 
lichtungen aller wichtigen Korperfarhn durchzufiihren, 
deren Resultat, etwa in der vorgeschlagenen Weise, unter 
Beriicksichtigung des zeitlichen und optischen Verlaufs, 
der Wirkung der Bindemittel und der wichtigsten Deck- 
substrate graphisch darzustellen und solche Normaltafeln 
an geeigneter Stelle zu veroffentlichen. Auf Grund der- 
artiger Tafeln konnte dann eine Einteilung in Lichtecht- 
heitsklassen vorgenommen werden. Ohne eine solche 
Vorarbeit aber erscheint mir alle Diskussion iiber Licht- 
echtheitsnormierung zwecklos. [A. 148.1 

- - 

Uber die Einwirkung von Ammoniak auf 
Baumwollcellulose. 

Mitteilung aus der Abteilung fdr TextiIchemie des Chem.-tech- 
nischen Institutes der Technischen Hochschule Karlmuhe. 
T'orgetragen auf der  Hauptvemammlung des Vereins deutscher 
Chemiker in d m  Fachgruppe fiir Chemie der  Farben- und 

Textihindusitrie 
von G. BERNARDY. 

(Eingeg. 24.1'7. 1 9 5 )  

Wahrend die Einwirkung der sogenannten ,,fixen" 
Alkalien, insbesondere von Natronlauge und Kalilauge, 
wwie des Lithium-,'Rubidium- und Casiumhydroxyds auf 
Cellulose schon seit lanaer Zeit viele Forscher beschaf- 

Fig. 7 .  Lichtechtheitsverlauf yon Deck- und-Lasurfarbe in 
Leim- und Olaufstrich. 

links: Viridinlack, rechts : Heliorot RMT extra. - bzw. vollschwarz: dlaufstrich. --- bzw. schraffiert: Leimaufstrich. 

Es ware falsoh, wenn man die oben gemachten Aus- 
fuhrungen iiber die Lichtechtheitsbeeinflussung durch 
Bindemittel auch auf das Nachdunkeln deckender Mineral- 
farben iibertragen wollte. Hier handelt es sich, zum 
mindesten beim Chromgelb, urn chemische Verande- 
rungen, die vom Bindemittel sd l ig  mabhingig sind. 
Das Nachdunkeln des Chromgelbs erreicht in ziemlich 
kurzer Zeit sein Maximum. Und dieses ist fiir jedes 
Bindemittel dasselbe, ob nun das Licht nur oberflachlich 
oder in die Tiefe zu wirken vermag. Da aber Bindemittel 
init hohem Brechungsverniogen im Aufstrich tiefer und 
voller wirken, erscheint nicht nur die unbelichtete, sun- 
dern auch die nachgedunkelte Farbe voller, und so mag 
es Iiommen, daG der hfaler von der besseren Lichtechtheit 
des Chromgelbs in Leim zu reden gewohnt ist; im U-Lioht 
dunkeln Chromgelb und Zinnober weit weniger nach als 
i n  der Sonne. 

Mit diesen vorlaufigen Ausfiihrungen sol1 es sein 
Bewenden haben. Kurz zusammengefaijt ergibt sich aus 
ihnen folgendes: 

Die Quecksilberdampflampenbelichtung mit dem 
Farbpriifer System H a n a u  isl als ein besonders in 
sonnenarmer Zeit willkommenes Hilfsmittel fur gewerb- 
liche und technische Relichtung von Korperfarben zu be- 
trachten, sofern die angefuhrten Vorsichtsmafiregeln be- 
achtet werden und von quantitativen Ruckschlussen auf 
das Verhalten in der Sonne abgesehen wird. Das diirfte 
freilioh nur selten der Fall sein, und damit schrankt sich 
das Anwendungsgebiet dieser Belichtungsweise von 
selbst ganz bedeutend ein. Dorh lai3t sich wenigstens 
aus einer kurzdauernden Parallelsonnenbelichtung zu- 
samrnen mit einer bis zu Ende durchgefiihrten U-Be- 
lichtung mit einiger Wahrscheinlichkeit auf das Verhalten 
in  der Sonne schliei3en. Fur wissenschaftliche und Norm- 
zwecke aber hat die U-Belichtung nur Vergleichswert. 

seitiger Bearbeitung geworden ist, ist die Einwirkung von 
Ammoniak, des sogenannten ,,fluchtigen" Alkalis, auf 'die 
Cellulosefas~er bisher kaum studiert worden. 

S ~ h i i t z e n b e r g e r ~ )  und T h 6 n a r d Z )  erhiel- 
ten bei der Einwirkung von wasserigem und konzentrier- 
tern Amnioniak anf Zucker, Starke, Dextrin und Cellulose 
bei 100-200 unter LuftabschluG braune Korper, die 
je nach der Dauer des Versuchs mehr od,er weniger groi3e 
Mengen von Stickstoff gebunden hatten. Bhnliche Ver- 
suche rnachte auch V i g n  o n  der zwischen 60 und 
200 konzentriertes Ammoniak bzw. Chloroalcium-Ammo- 
niak auf Baumwollcellulose einwirken liei3. Die so be- 
hand.elte Baumwollcellulose sol1 1-3 '1'0 Stickstoff 
chemisch gebunden enthalten, und zwar, wie V i g n o n 
annimmt, in Form von Aminogruppen. V i g n  o n will, 
also auf diese Weise eine Aminocellulose erhalten haben, 
die mit Saurefarbstoffen echte chemische Verbindungen 
bilden SOH. K n e c h t *) und Z a c h a r i a s j) konnten 
diese Befunde V i g n o n s nicht bestatigen. J. K o n i g 
und F. H ii h n 8 ,  stellten fest, dai3 Ammoniak die Cellu- 
lose selbst in starkerer Losung kaum angreift, dai3 es 
aber von der Celulose reichlich adsorbiert wird, die da- 
durch basisch'e Eigenschaften annimmt. Auch M a n - 
s i e r i), d e K o n  i 11 c k 8 )  und B o  w m a  ne) beobachteten 
das starke AdsorptionsvermQen der Cellulose fur 
Ammoniak. B o w m a n gibt an, dai3 bei gewohnlichern 
Atmo,spharendruck und 0 die Cellulose das 115 fache 
ihres Volumens an Ammoniakgas festhalt. 
. ~ .. - 

I )  Bull. de la Sw. chirn. de  Paris 1861, S. 16. 
*) Bull. de  la Soc. chirn. de Paris 1861, S. 33. 
9 Bull. de la SOC. ind. de  Mdkouse 62, 563 [18@2]; C. 7. 

112, 487 [1892]; S c h w a 1 b e  , Chemie der Cellulose 1911, 
S. 53; G e o r g i  e v i c z ,  Technologie der Gespimtfasern, 
4. Aufl., 1924, S. 6. 

4)  Farberztg. 1896, S. 355. 
$1 Z. f .  Farben- u. Textilind. 1903, S. 263ff. 
6 )  Z. f. Farbenjnd. 1911, S. 344ff. 
;) Journ. Pharm. chirn. 16, 60 [1901]; C. 19VZ II, 768. 
3) Z. ang. Ch. 22. 1688 [1909]. 
") R o w m a n , The StruMure of the cotton fibre, London 

1908, S. 201. 
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Unter Zugrundelegung der modernen Anschauungen 
iiber den chemischen Aufbau der Cellulose und iiber die 
Einwirkung von Alkalien auf Cellulose wurde nun mit 
Hilfe der neueren analytischen Methoden untersucht, ob 
und wie Ammoniak auf die Cellulose einwirkt. 

Additionsverbindungen vom Typus Cellulose-NH,OH 
oder Cellulose-(NH,OH), , analog den von V i e w e g lo) 

und K a r r e r 11) und anderen Forschern ange- 
nommenen Additionsverbindungen mit Natronlauge, 
sind nicht miiglich. Diese Verbindungen waren nur in 
wasserigem Ammoniak zu erhalten, da nur in diesem 
neben NH,- und OH-Ionen undissoziierte NH,OH-Molekiile 
vorhanden sind, jedoch in einer so geringen Konzen- 
tration, da5 eine Verbindung mit Cellulose nicht zu er- 
warten ist. Eine Verschiebung des in der Ammoniak- 
losung bestehenden Gleichgewichts zwischen Ammoniak- 
gas (gelost), Ammonium- und Hydroxylionen, undisso- 
ziiertem Ammoniunihydroxyd, Wasser zugunsten des un- 
dissoziierten Ammoniumhydrosyds durch die Anwesen- 
heit der Cellulose ist undenkbar. Uberdies ist in allen 
Fallen ein so gewaltiger Oberschui3 an hydrolysierend 
wirkendem Wasser zugegen, dai3 eine Additionsverbin- 
dung sich iiberhaupt nicht bilden kann. 

Additionsverbindungen vom Typus Cellulose-NH, 
oder Cellulose- (NH& sind in wasserigem Ammo- 
niak ebenfalls nicht existenzfahig. Ob trockenes, gas- 
forrniges Animoniak eine derartige Verbindung bildet, 
wurde nicht untersucht, doch diirfte auch unter diesen 
Bedingungen die Isolierung einer solchen Verbindung 
unmoglich sein. 

Auch eine Adsorption von Ammoniak durch Cellu- 
lose tritt in wasserigem Ammoniak nicht ein, wie das bei 
orientierenden Versuchen aus dem stets konstant blei- 
benden Titer verschiedener Ammoniaklosungen bei 0 O 

und 20°, in denen absolut trockene Cellulose langere 
Zeit geschuttelt worden war, deutlich hervorging. Eine 
Adsorption von Ammoniak aus wasseriger Losung ist 
schon deswegen ausgeschlossen, weil Wasser bei 0 O und 
760 inm Druck das 1155 fache seines Volumens, die Cellu- 
lose dagegen nur das 115fache ihres Volumens an  
Ammoniakgas aufnehmeq kann und eine Verteilung des 
Ammoniakgases in wasseriger Losung zugunsten der 
Cellulose nicht eintritt. Ahnlich liegen die Verhaltnisse 
bei alkoholischem Ammoniak. 

Die Existenz eines Ammoniumalkoholats der Cellu- 
lose in wlsseriger Losung ist gleichfalls unmoglich, da die 
so aus schwacher Saure (Cellulose) und schwacher Base 
(NH,OH) gebildete Verbindung bei Anwesenheit auch 
nur geringer Mengen Wasser sofort und vollkommen 
hydrolytisch gespalten wurde, also uberhaupt nicht zu 
fassen ware. 

Die von V i g n o n angenommene Substitution einer 
Hydroxylgruppe der Cellulose durch eine Amino- 
gruppe, also die Bildung einer Aminocellulose, ist nicht 
nur theoretisch, sondern auch praktisch nach den von 
V i g n Q n benutzten Methoden undurchfiihrbar. Wenn 
eine derartige Substitution bei Hexosen "), die doch 
im. Verhiiltnis zu Cellulose ein viel kleineres Molekiil be- 
sitzen, nur auf Umwegen zu erreichen ist, so kann bei 
dem so stabilen und groi3en Cellulosemolekiil von der 
Einfiihrung einer Aminogruppe auf direktem Wege erst 
recht keine Rede sein. In lieinem Falle konnten bei den 
unter vielen Variationen durchgefuhrten Versuchen auch 
nur annahernd die Vignonschen Stickstoffwerte durch 

lo) B. 40, 3876 [1907]; Z. ang. Ch. 37, 1008 [1924]. 
I t )  Cellulosechemie 11, S. 125 [1921]. 
I*) F r e u d e n b e r g  u. D o s e r ,  B. 58, 294 [1925]; 

F r e u d e n b e r g  u. W o l f ,  ebenda, S. 300ff. 

Einwirkung von wasserigem Ammoniak sowie Chlor- 
calciumammoniak auf Cellulose erhalten werden. 

Mit diesem Befunde war auch bewiesen, daf3 Ammo- 
niak auch nicht als Iminogruppe in das Cellulosemolekiil 
eintreten kann. Dies hatte ja nur an  Stelle einer Alde- 
hyd- oder Carbonylgruppe erfolgen konnen, die aber 
ohne Sprengung des Cellulosemolekiils nicht frei ver- 
fiigbnr ist. 

Daniit ware also eine Hydrolyse der Cellulose ver- 
bunden gewesen. Eine solche war, wie festgestellt wurde, 
in keinem Falle eingetreten. Nicht nur die aus den Ver- 
suchen erhaltenen Cellulosen, sondern auch die gewon- 
nenen hellen bis dunkelbraunen Losungen zeigten nach 
vollstandiger Beseitigung des Ammoniaks keine reduzie- 
renden Eigenschaften, z. B. gegeniiber Fehlingscher Lo- 
sung, wie sie hydrolysierte Cellulose aufweisen miii3te. 

Eine Oxydation der Cellulose durch Ammoniak war, 
da jeglicher Sauerstoff ausgeschaltet worden war, ebenso- 
wenig eingetreten. Eine durch Oxydation angegriffene 
Cellulose oder die daraus erhaltenen gelosten Stoffe 
miifiten jedenfalls Fehlingsche Losung reduzieren, was 
aber, wie eben betont, nicht der Fall war. 

Die Einwirkung von wasserigem (22%igem) Ammo- 
niak auf gereinigte Cellulose bestand lediglich, ahnlich 
der Wirlrung anderer Alkalien, nur viel weniger intensiv, 
in einem Herauslosen alkaliloslicher Cellulosen; bei 
hoherer Temperatur und hoherem Druck bildeten sich 
aui3erdem huminartige, schwane, amorphe, hygroslto- 
pische Korper. Die Cellulose selbst verlor mit steigen- 
der Temperatur (von etwa 120 an) und steigendem 
Druck sowie langer Versuchsdauer immer mehr ihre 
w e i h  Farbe; sie wurde schlie5lich tiefbraun. Gleich- 
zeitig wurde sie in ihrem inneren Verbande so stark ge- 
lockert, daD sie schlieolich ganz miirbe wurde und zu 
einem braunen Pulwr zerfiel (bei 200 O, 40 Atm. 48  Stun- 
den). Die Faser zeigte unter dem Mikroskop in jedem 
Stadium trotzdem das typische, au5erlich vollkommen in- 
takte Bild der unangegriffenen Cellulose. Furfurolgehalt, 
Kupferzahl, Quellungsgrad (Hydrolysierzahl) und Fett- 
gehalt anderten sich nicht; der Stickstoffgehalt stieg erst 
bei hohen Temperaturen (von 160 an) infolge Anreiche- 
rung von braunen, stickstoffhaltigen gelosten Substanzen 
in der immer mehr zerfallenden Faser nur ganz un- 
wesentlich, und zwar im allgemeinen nur in d,er zweiten 
Dezimalen hinter dem Komma, und nur bei 48 stiindiger 
Behandlung bei 200 O in der ersten Dezimale. Die bei den 
Versuchen entstehenden braunen bis schwarzen Losungs- 
produkte erwiesen sich dagegen als stark stickstoffhaltig; 
der Stickstoffgehalt stieg mit der Temperatur und dem 
Druck bis zu 20% Von 160° an  nahm der Stickstoff- 
gehalt nicht mehr zu, was darauf schlie5en laat, d d  von 
dieser Temperatur an aufwarts der  Zerfall der Cellulose 
gleichartig verlaufen mui3 und nur durch Temperatur, 
Druck und Versuchsdauer beschleunigt wird. Die ge- 
losten braunen Substanzen reduzierten Fehlingsche Losung 
auch nach der Hydrolyse mit Schwefelsaure nicht, gaben 
mit salzsaurem Phloroglucin keine Rotfarbung und liei3en 
sich nicht mit Alkohol, Alkohol und Salzsaure, konzen- 
trierter Salzsaure fallen. Nur a m  bei sehr hoher Tempe- 
ratur (180 und 200 O) erhaltenen tiefbraunen Losungen 
wurden minimale Mengen braunlicher Substanz nieder- 
geschlagen, ahnlich wie bei den durch Natronlauge bei 
viel tieferen Temperaturen erhaltenen Losungen. Die 
Menge der gelosten Stoffe stieg mit der Temperatur, dem 
Druck und der Versuchsdauer. Bei 140-160 nahm die 
Steigerung besonders stark zu, also bei Temperaturen, 
bei denen auch beim Erhitzen trockener Cellulose Zer- 
fall eintritt. 
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Ahnlch der Einwirkung von wasserigem Ammoniak 
auf gereinigte Cellulose verlief auch die Einwirkung auf 
vorher mit Natronlauge gequollene Cellulose. Nur wur- 
den hierbei bei 100 O und besonders bei 140 O die Kupfer-, 
Cellulose- und Hydrolysierzahlen erniedrigt, was die be- 
kannte Tatsache bestatigt, da5 hei5e Alkalien eher ent- 
quellend als quellend wirken. Der Stickstoffgehalt der 
erhaltenen Cellulose war nur ganz unwesentlich in der 
zweiten Dezimalen erhoht. 

Ebenso batte auch die Einwirkug von Chlorcalcium- 
animoniak auf gereinigte und gequollene Cellulose keine 
Erhohung des Stickstoffgehaltes der Cellulose zur Folge, 
wie sie V i g n o  n gefunden haben will. Lediglich 
reicherten sich Aschenbestandteile in der Faser an. 
Farbeversuche mit Saurefarbstoffen auf mit Chlorcalcium- 
animoniak beladenen Fasern ergaben wirklich tiefere 
Farbtone als auf unbehandelten Fasern. Es hatten sich 
aber dabei die Calciumsalze dieser Farbstoffe in der 
Faser gebildet, die V i g n o n sicherlich ebenfalls er- 
halten hat., Nur fiihrte V i g n o n diese Erscheinung auf 
cheinische Bindung zwischen seinen angenommenen 
Aminogruppen in der Cellulose und dem Farbstoffmole- 
kul zuriick. Der hohe Stickstoffgehalt der Vignonschen 
Cellulose kann nur auf eine Beladung mit Ammonium- 
chlorid zuriickgefuhrt werden, das h i m  schnellen 
W-aschen der mit Ammoniak oder Chlorcalciumammoniak 
behandelten Cellulose in verdunnter Salzsaure entstan- 
den war. 

Die reinigende Wirkung von konzentriertem 
(22%igem) Arnmoniak auf Rohbaumwollcellulose erwies 
sich als geringer als die Wirkung von l%iger Natron- 
lauge bei 100 O. dmmoniak vermochte nur einen Teil des 
Baurnwollfettes und Wachses zu losen. Nur 1/q-'/4 der 
von 1 %iger Natronlauge gelosten alkaliloslichen Cellu- 
lose wurde von 22%igem Ammoniak bei looo gelost. Da- 
gegen sank der Stickstoffgehalt der Cellulose bei einer 
Behandlung mit Ammoniak bei looo  (0,05%) fast auf den 
rnit Natronlauge erreichten Wert (0,OZ-0,03 %). Die 
sinkenden Kupfer-, Cellulose- und Hydrolysierzahlen sind 
nur auf das Verschwinden anderer als celluloseartiger 
Substanzen, insbesondere Fett und Wachs, zuruclrzu- 
fuhren. 

Es zeigte sich namlich, dafi bei der Einwirkung von 
22%igem Ammoniak auf fett- und wachsfreie Rohbaum- 

' wollcellulose bei 100' diese Zahlen in keiner Weise ge- 
andert wurden. Der Stickstoffwert war auch hier wieder 
auf 0,05"/0 gesunken, und ebenfalls wurde der Furfurol- 
wert erniedrigt. Daraus IieD sich folgern, daf3 die in 
der Rohbaumwollcellulose enthaltene alkalilosliche 
Cellulose die Kupfer-, Cellulase- und Hydrolysierzahlen 
nicht erhoht, dafi sie selbst die gleichen Konstanten wie 
die unlosliche Cellulose haben m a :  aber dai3 sie bei 
der Destillation mit Salzsaure mehr Furfurol liefert als 
unlosliche Cellulose, was auch schon H e u s e r 13) ge- 
funden hat. 

Wahrend mit konzentriertem Ammoniak (22%ig) 
unter keiner Bedingung - auch bmei niederen Tempe- 
raturen nicht - eine Quellung der Cellulose eintrat, war 
eine erhebliche bleibende Quellung der Cellulose in 
flussigem Ammoniak bei -33 bis -35O festzustellen. Dabei 
fand, im Gegensatz zur Quellung mit starker Natronlauge 
kein Abbau der Cellulose statt, wie ein Vergleich der den 
che rnischen A ugriffsgrad wied erge benden korrigi erten 
Kupferzahlen (Kupferzahl minus Cellulosezahl) ohne wei- 
teres erkennen 1aDt. Die korrigierte Kupferzahl der mit 
starker Natronlauge gequollenen Cellulose betrug 0,635 
gegeniiber dem niedrigen Wert von 0,166 fur die mit 
___- 

13) H e u s e r ,  Celluloseehemde V (1925), S. 51. 

flussigem Ammoniak gequollene Cellulose, der sich voll- 
kornmen auf der Hohe der bei den gereinigten Cellulosen 
gefundenen Werte (OJ-0,25) halt und wohl nichts an- 
deres als die Differenz zwischen heii3 und kalt von der 
Faser adsorbierter Fehlingscher Losung darstellen wird. 
Der durch die korrigierte Hydrolysierzahl ausgedriickte 
Quelluugsgrad der mit fliissigem Ammoniak behandelten 
Cellulose zeigte den Wert 4,464 gegeniiber 5,168 fur mit 
Natronlauge gequollene Cellulose und durchschnittlich 
2,68-2,71 fur gereinigte, ungequollene Cellulose. Der 
Stickstoffgehalt war praktisch nieht erhoht worden. Wor- 
auf diese Quellungserscheinung zuriickgefuhrt werden 
kann, ist schwer zu erklareii. Ob die Quellung an eine 
Additionsverbindung zwischen Cellulose und Ammoniak 
gekiiiipft ist, wie man das bei der Quellung mit Natron- 
huge  und anderen Alkalihydroxyden annimmt, mui3 da- 
hingestellt bleiben. Es wiire auch moglich, daf3 bei dem 
aui3erordentlich starken Adsorptionsvermogen der Cellu- 
Iose gegenuber trockenem Arnmoniak und besonders bei 
der tiefen Temperatur des fliissigen Ammoniaks die 
Faser nur unter Aufblahen diese grofien Ammoniak- 
mengen aufnehmen kann, da5 also unter Volumenver- 
grofierung das Ammoniak in der Faser gleichsam gelost 
wird und auch nach dem Auswaschen des Ammoniaks 
diese Voluinenvergroflerung bleibt. - Mit diesen Be- 
funden n-ird nun nicht nur die Theorie von der chemi- 
schen Unuersehrtheit der mit starker Natronlauge ge- 
quollenen Cellulose angegriffen, gegen die ja auch die bei 
den rontgenspelitrographischen Arbeiten von K a t z 14)  

gefundenen Gittervergrofierungen schon sprechen, son- 
dern es wird andererseits auch die von H e u s e r ver- 
tretene Ansicht in Frage gestellt, da5 die Quellung eine 
Ionenreaktion sei. Hier wurde jedenfalls eine Quellung 
ohne Ionenreaktion erhalten. 

Die Bestimmung der Hydrolysierzahlen wurde durch 
eine kleine Verbesserung an  dem Kupferzahlbestim- 
rnungsapparat von S c h w a 1 b e insofern einwandfreier 
gestaltet, als damit eine ohne Zeitverlust bei laufendem 
Ruhrwerk vorzunehniende genaue Neutralisation der zur 
Hydrolyse der Cellulose erforderlichen Schwefelsaure 
erreicht wurde. Durch diese Verbesserung wurde 0n- 
dererseits auch die mit der Bandhabung des Apparats 
verbundene Bruchgefahr stark vermindert. - 

Die vorliegende Untersuchung wurde unter Leitung 
von Geh. Rat Prof. Dr. A. L e h n e  ausgefuhrt. 

[A. 170.1 

Die Chemiesfudierenden und ihr Sfud'ium. 
Von ALFRED STOCK, Bdin-Dahlem. 

(Eingeg. 28./11. 1925.) 

Vor einigen Monaten fand in Berlin die 7. Hauptver- 
sammlung des V e r b a n d e s  d e r  C h e m i k e r -  
s c h a f t e n  a n  d e n  d e u t s c h e n  H o c h s c h u l e n  
statt. Der Verband, eine Fachgruppe der deutschen Stu- 
dentenschaft, umfaBt gegen 4500 Mitglieder. Soweit die 
Verhandlungen allgemeinere Dinge und nicht innere 
Verbandsangelegenheiten betrafen, habe ich mit einigen 
anderen Vertretern der Dozentenschaft und mit dem Ge- 
neralsekretar unseres Vereins daran teilgenommen. Wir 
horten ausfuhrliche Referate uber ,,Ziele des chemischen 
Hcchschulstudiums'' un'd ,,der Chemiker im Beruf~leben'' 
und uber ,,Studium des Chemikers an Universitat und 
Technischer Hochschule". 

~ 

14) K a t z ,  Z. Elektrocb. 1925, S. 105; Ergebmisse der 
exakten NatuTwissenschaften 3, 371 [1924]. 

1s) H e u s  e T ,  Cellulosechemie VI (1925), s. 19ff. 




